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1. GENERAL

Con el disene e boenos: de altor rendiniento ¥ nnves gue
contienen revestimientos  monaiiicos commpletss,  anclar «f
relravtari i la estruciurd de linuve @ parte mtegeal de ona
mstalucion exvtisa. Lo anclnjes gue ahora s& pueden espe-
oty grara un proyecio san supenags a Jos disenos anle-
viores 3 e proveen ol instalador unn gran wvacedad - de
opcinnes dependiendo de Lis condiciones de servicio prevas
lecientes. La sipuiente informugion da um wmplia vision de
ekt L, pero como todo provecto o= diferente, |a lodor-
macion presemada s8jo sfrve de puis. Porn Informmasidn
esprelbicn, conacte si represertante de Thermal Cerimics

2 TIPOS DE ANCLAJE

2.1 Anclajes Metdlicos

Low nmclajes metalicos puedon ser fabricaths on una gran
viirfedand de tamutos v formas diférantes comi. se puede
apreciar mas dbapn, Pueden ser especilicadis en diferenics
grihos deacern Inoxiduble dependhendio e los amibnentes y
femperittirses o las que flenes gue lucere frente,

ATEATY

Figura 1 - Diversas Tioos de Anclaes Metalicos
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ANCLAJE DE REFRACTARIOS MO

Los anclojes metdhicos son (os dispositivos de anclage mas
comunes debido u sy bajs costo y ficll instalacion. Se usan
en la nayoria de lns imatalaciones donde les iemperainrs di
usa revestmmenal oo exceden los | OO S¢ usan diferen:
1es grados de acero woxidable para oy anclaes porgue ¢l
acery al varbomo no ex adecuado para dltas tempermiamos,; E
metul escopudo, como seveen la Tahli ), depende de Liens-
peratura o la gue e anclape serh expuesio

Temperatura Maxima de .
Componentes Metdlicos (c) | TIP° 9 Avero Requerido
| 260 Acero gl carbono

R21) 304 85 o]
820 316 55

| g0 309 55

_ 93) | 311 58

| 100 Incanel 601 |

Taola 1-- Tesnperatsra Maxomma da Uso da
\arios Grados de Acero Inocadable

La temperaturs mixima solo ve puede wso con guia
Seatin b temperntard del revestimien Hega a b lemperoto-
o msiximi del anclaje. el ancluje comenzard o sufor delor-
maciones plisticas. Esn puede  causal  problemas
especialmente ey donde las cargus son muy altus. B este
sy, s debe especilicar un dnclije con uni IempEratre Jde
servicio mis alia o el anclae se debe de recocer.

En todo caso, & anclije o soporte @ debe de disetar pai
operar lan frnio como sed posible. v <2 debe de matalar de
e que permita b dsapacion de calor por Conduccion
yioo cireulucidn. La mapidéz. de oxidacin o lo gue estd
cxpuesto el snclaje depende de Lo temperiur ¥ eshl ¢4
determinante e s expectative de vida dill Bl aperir o tem
PeTaILrns excesivas puede cankar una precipitdcion de car
bure en ¢l metal que modificard las propiedades originales
dicl meral principal. consaido su rpida exidacion ¥ conse-
coemtemente su Bllo prematoro

L stmdsfors del homno himbién alectard W lemperaiuei
maxima. que puede coportar un anclaje. Los ambigmes
reductores sulfutosos v ambisntes d¢ mtturacion puecden
afectar severnmente el incliie meidlico ¥ s debe de lened
cuitbado, ol selecoonmr o alewcion de metles pord dickos
wmbignties. Por gjemplo, o composicidn guiimica diel 116 55
provee (nejor resistencin ul atsgee de silfum gue olfos gra-
dioe de weeros movidables
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B Thermal Ceramics

2.1.1 Tipos de Anclajes Metalicos

Los sigpienies son eemplos de los vanos npos de ancliges
djue pusden ser sipilidios para diferentes proposios.

Laow anclajes die alambre mis comimes soi el Hpo V" Gana-
ralviente Benen palas de diferente Jdrpgo paro reducie el ries-
i de planos conumes e ¢l revestimienio. Chre forma es
dobior las pates parg dordes mids area o Lk superticie de
SUpORe. Sspecialmente en temperatuing elevadas

N EAY
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Figura 2 - Vimios Tipos de Anciajes

B ancliie- oo o Figura 3 estd disefiado espocialinenty putn
unidades que ferdn  sompiides U ovinkenie mecini
mentmms ealin on apemcion por ejomplo, hormos oo,
La tuerca se stelda al drmasdn v el ancLfe s0lo < punica g
litierom. BT revestimiento v el miclaje ol ke sometidos o L
iensiones el movooeenio, el ponto de soldedura <e rionpe.
L, perrmibengo gue el anclae “Hole”™ en o lereh. péro min-
Weniendose o al armazon

—— e E——

Figura 3 - Anclaie 0e Hamo Ratiatono

El ﬂ“i.'l—i-lllt' skl en la F'r;_m'n A s nka wlganns seves
e revestimmeies de mitditples componenies lmks viadis-
dos o provectidlos B g de lis diferemes secciones &
peecle alterir para acomodar 1o dilerentes espesonca
diel revestimicnio

___.-"'..

Figura 4 - Anolaje oe Miltipies Componantes

2.1.2 Largo del Anclaje

Bl Birgo de los ane lajes metilicos debe permitirglie 1d pumia
ded onchvie esté tocalizada o i minmmo de 25 i Jetris de
 carn cahente, Gengrolimante. 2800 52 Jobe aproximer o tres
cuaryos ded ancho del revestimnento, S¢ debe Mumbien Jomm
en cuentn o expareaon del angloge de lumbre en o mosa
relrsciarta, B se puede consegutr colocando mapas de plis-
o snbre s pumasdel amelne o cubnendo odo ¢ anclae
o oma sobaeson A abguatsdn cfigura 35 A alles emperm

Fs Exbas POeTCInmes se T |:‘|-|:|TI'|[IJ|JuL'lH el ancipe
¢ expanda llgeramente s causar tenson oo e selinclano.

Flgura 5.« Anclajes con Tapas Plasticas
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2.1.3 Soldadura del Anclaje

[ oo .'I:H'L'|.iljlr_=| meGilsos Tecesatan PO Ao mends L2 mmyde
el de suldidhnis en o diis ladows: um oo de soldnd-
Fir el prelie ol ammason noes safciente. Algunos anclaes
de vuarilla |Tt"-I1li|-I r!rlL'L'lt'H peccsitar soldmiloras adtd iomales
L saliiwlior e eainicy [HITH el fimcionarmiento Jel revostd
mlenie - 51 les soldiedoeras Callun, el anelje mo sostendrd ¢l
FUVEELIMIS O 25 4 sl voopodife Teciimeme seumr Un

culapsn Complew del pevestimienio

2N ]
— El
CUBIEATA F

N

N |

| | 2% fwrra 75 momi

"R=23"T"aldM"'T

Figura & - Gapa Para 8l Espesor ael Revestimiento

Bl imsialadion detwe fevisar une de eadi 1060 nneligies dindole
e i il S8 e eeuicha un sonide buves § s cap gl
iriclage. enfonces ravise todos Joy pndlnges v peempTuce oo
s (e Ballen. S se @scuoho e st vesommmte. esto ingdl=
il Ui buena’ sobdsdir

Figurg T - Anclajes Seldados con Virlas
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ALACION
ANCLAJE DE REFRACTARIOS MONOLITICOS

2.2 Anclajes Ceramicos

Fari Jos revestimentos miemolilicos con sMeciones trunsyes
Sl pruesas (nmyores de 2315 cm), &l mé&mdke preferido
mirn unclar b esirncira son los anclues refrctarnis B
cOCIUus, Los ancliopes Cerdmicos Hened aris vemla| s sobre
oo Gy abe sastemmas de gnelige. Tienen mas capadidad de
swoporty que los enclapes melalicos gracias a su disenn y
mayor supetficie de contacto: Timbyen se exnenden hasia &
i siliente stmmrmixinmido umm retenodn extre del revest
I |.II.I1II:r3II'.'I'l PO =T |;.|.'|Ti.'l'.I1I|_'|._|-.'-. i'|1.||.:4||_':_|'| TESISTIT ey
s lemmpeeratiieis 3 comdeiimnes pamoslerncas mds Jiniciles

sue hies anelaes cldsis de lumbre o mewil

Figuta 8 - Anciajes Ceramiioe

SLLUETADH H

AL AR ARAFS

MRSLAT |

Figura 8 - Disgrama o8i Lacsio v Orape G

Thermul Corpmics fibrjca anebyes corfmicos, Jo diferentes
lomyg e ineluyendo T-9 2% oo de Lirgod v T-1319 |34 o
de lisgob die lu compesicicn del budetllo relmeiarnio Firebrick
BOF. La Torma del ludrille con sus rpnuras v elevaciones,

Pg. 5




B Thermal Ceramics

proveen un excelente poder de retencitn sobre ol revestl-
mieto monolinee. La cabeza de este anelie leaminmens
comogido coma Cirapa U) esud disenada para acepliar 'I.II._I"iH:E-n.-
mviente del vaciado, Bl ladiillo es excelente en lias upliéucio:
pes dle techo y wmhide se puede usar e L construcciin de
piredes con lu Grapa C. Una cierta cantdad de movimienio
puede oourrir entre ol anclje refractans y 1o Grapd € par
geomodar 1o expansion v eontraccion dil vevestimiemo,
Fatir e puede hacer wsando un perno prisiomero witado v un
sepurador PV, La Grapu © s¢ puede colgar de lu estructu
rm e weerp enoel techo o advsada o lo pared de lo nave. Eskdn
disponibles en virdos Tongitudes v grodos de acero (generil
mertie 3108K) paru servic en diferentes aplicaciongs,

Figara 10 = Coon de Cancreld

Ademiis de la Grapn ©. los anclaies de soponie Tign Mice
ong” se pucden usar para aguamtar el ladolly en consiruc-
ciones do lechi,
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Figurs 11 - Dipgrasna del Laddilo y "los Tong"

Thermal Cermmics RO. Box 823, Augusta, Georgia

3. LONGITUD Y SEPARACION DEL ANCLAJE

3.1 Anclajes de Alambre y Metal

Ly chisfuncid entré pnclijes merece cuidadond vonstderacion

Las exguimis, techos, codos y dreas dinnde L vibracida, ¢
movimdentty mecanico o In privedad sgregan cargas al
revestimienis, mecesitun mds anclije gue dm pied s o el
speles. Lo Tubly 3 sugiere wparaciones chisicas pam varias
freas. Usualmente bos anclajes s seelduny enoun patrin cus-
rudee (lan cerca como sga posible ¢p algunos casnsd pey
patrones altemos, tales como digmunte, tanbign son dpro-
placos on muchay instulaciones. Los retenes se motin N de
I umclages que estin alrededor

‘Separacion del Anclajefcm) |

15

2
25

3
35

§ =
q\ \
. * — L' "I.
. e I ST T
—%ﬂ_}\,———-‘ L BEWPw ACTANGE
| — ol O b
A AR
LB

Figura 12 - Pairon Cuadgrado

Dhovrnde X = separncion del anclaje
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Figura 13 » Patran da Digmante




SISTEMAS REFRACTARIOS: MANUAL DE DISENO E INSTALACION
ANCLAJE DE REFRACTARIOS MONOLITICOS

TIPO DE ANCLAJE
B | ﬁntﬁm -_ Caramico
Ubicacién Grosor del Revestimiento Anclaje Sugendo | Anclaje Sugendo
| {cm) Centros {cm) | Centros (cm)
© Paredes ¥ pendicntes 5«10 15 | -
101 - 20 1 |
— B - il I I N
n 3 =40 . | .
>4 : 1
Tevhos v codos =20 IK l £
221) 25 M)
510 i i '
[} - 23 A .
521 i) | -

Table 3 - Separscitn Sugerida del Anclaje

3.2 Anclajes Ceramicos

La longitod ol ded woclige refructimo, meliyendo ¢l fadrd-
Wi & el sisporie del anslage, Lol el grosar del revestimiomnto.

4. SISTEMAS DE ANCLAJES ESPECIALES

4.1 Anclaje de Malla Hexagonal

lLos sistemis de malla hexagonal se usan cudndo se necesita
Ui mayor fesisiencia B Ta pbrasion con revestimientos de
temperiiurg moderadd. Creneratmente, Jd mallaesid sepanuli
el iwrmazon por tomiiios o barmis permitiende una-caps de
meEinn detras de da carn calwente. Donde la pérdida de calon
noegs un problema, b oolls se puede soldor dorectamente ul
armieon. A veces la maya estd domda con patas oxtendidas,
permitiendo gque el refractano Muya debajo v entre lus celdas.
camsmdo adherencia de las celdas: o gue werementa e Ler-
za e tode baosuperticre. El grosor finml del revesthmieno
debe de estar pargjo con i superficie de 1o malli hexagonal,

Figura 14 - S:slerna de Anclae de Malla Hexagonal
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La mulls hexagomil se debe Instalar corredlamente | s
nuiximo funclommicnto. S¢ debe wsor un coriddn de salibi-
dirrn comitnua de penetracion completd porm sujebir L nuells
4l armazan.

Stole malla iy estia Bada contrn e armazan de aceme
miede “despelar” con 15 vibracinnes o el movimente bajo
candiciones de operacitn, Exto pucde caisur gie ol el
tarin se agricte o se sepade de s celdas

4.2 Anclaje Barra-S

Las Blirras-5 o harras o soporte omgindlmente se desarmi-
Hatrom como aliemativa o los sistemis de midlla bexagonul
dfigimd 151 Los rceguerimientos fundamentales de bs Rumae
S won el saminisiear un sistems de anclaje de uy diseno pars
sopdaiar el sf S0 revesiimientos refractanos dhira-delgy-
doz v reduclr el desgaste del refractino por 1o abrasién
de partieu b

loas Barmes-S se sucldon divectamente al armaedn de la nive.
Bajo comilicones de operaonin. el refruclariy se gasio en i
direcorim del madio abrasive, Bstd os wsiialmente b dirge-
chon el oo de gos. Las Boamus-5 estin amveglodas Je
e que L cabedo de 1o Parma actia coma wma barrer
contra estas particulas, protegicndo 2| refractario aguss
abinfo, Las Harmas-S slempre s coligan o angulin pecios gn
L direecion ded Pujo e alre vooomo @auiin rasiapading. b
Moty uma frigyectonis Rl yue las pariiculs: puedan. iomur,
Han tenido éxito ¢n muchas uplicaciones donde ¢ ha néce-
silicle ueoplar resistencia extremi o lu ubrasion con revest
nugtas iy delgnlios

Fo. T




rigura 15 —Sistema de Anclaje Barra-3

Similures o los sistermws e mmlles hesagomdles, s Bamas-§
st pugddien diseiae en pates extenciclad parg permitic ua Capa
aislante debalo de lu depsd - cura cabiente (i cwal debe g
catidr parcha con la superficie del anclaje).

5. CONCLUSION

A o del casi Infinig nilmern de diferentes necesidades
para refraciarios ¥ anclajes refracianios, las piginas anerio-
res Jueron presentidns Como una guie general pard G selecs
Cion e mstulacion de anchiljes retractarios. Fara aphcaciongs
espedilicas ¢ il OnmGeon, Pongdse on Conlacio con Su repre

sentinie de Thermil Cerammcs.

Mt

Mypanron iy iy piedcrng deserrtoy e exte moanoal comtie
nem Fibva Cérmmiva Refraemri (RCF) wio wilice cvictafim
fowtxtedreelifen o cuetrde ) Busdehi en ot evperimientalis oo
aiimaley, la Apewcia Inteemoeional e Tnvestigecion ol
cancer HARC) ho clayificdade la RCE funto o filrra de vidleio
Vi una wineral come wi posible catedrigeno R
(g 281 v la silice eristaling vesporable come prabable
Cancerigenn hivmano { grupo 2A )

Farie redducir feos piesgos poteid ifes de efecnos om0 saling,
Thermal Ceramics vecomiemdy. gue s wynarion de eslos
et Sigan Correles de ingeaderia v puveTicas dle ned -
vidad en ¢l trabaio. Comacte ol Grapo Adrmenistador de
Frovductos de Thermal Ceromics | [-800-722-56811 e
serlivirerr Mo de Informsin e Segurididd (8M8150 e
wertpiree v wWiedeox kodere o proedieelos.
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